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LEYES PONDERALES
Son leyes que rigen las combinaciones quimicas. Se basan en la experimentacion.
Ley de la conservacion de la masa o ley de Lavoisier

En una reaccion quimica la masa de las sustancias iniciales (reactivos) es igual que la
masa de las sustancias finales (productos)

Ley de las proporciones definidas o ley de Proust

Cuando se combinan dos o més elementos para dar lugar a un compuesto, siempre lo
hacen en una proporcion fija

Por ejemplo, el carbono y el hidrégeno forman metano (CHy) en la proporcion 3:1. Esto
quiere decir que en el metano, por cada tres gramos de carbono tenemos un gramo de
hidrégeno. ;Cuantos gramos de carbono y de hidrégeno tenemos en 100 gramos de
metano?

Sabiendo que la proporcion es 3:1 podemos responder a la pregunta con una regla de
tres:

4 gramos de metano > 3 gramos de carbono

100 gramos de metano 2> X x =75 gramos de carbono

El resto es hidrégeno: 100 — 75 =25 gramos de hidrégeno

Ejemplo: el carbono y el oxigeno se combinan para dar diéxido de carbono en la
proporcion 12 gramos de carbono y 32 gramos de oxigeno. ;Qué cantidad de oxigeno se
necesita para obtener 250 gramos de diéxido de carbono?

Solucién:
12 g de carbono + 32 g de oxigeno = 44 g de di6xido de carbono

32 g de oxigeno > 44 gramos de didxido de carbono
X > 250 gramos de dioxido de carbono ¢ x = 181,8 gramos de oxigeno

Ejercicio n® 1

El azufre y el oxigeno se combinan en la proporcién 1:1 para dar dioxido de azufre.
¢Qué cantidad de azufre y de oxigeno se necesitan para formar 100 gramos de di6xido
de azufre?

Ejercicio n° 2

El oxigeno y el hidrégeno se combinan para dar agua en la proporcion 8 gramos de
oxigeno con 1 gramo de hidrégeno. ;Cuantos gramos de hidrégeno hay en 2 litros de
agua?
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Ley de las proporciones multiples o ley de Dalton

Dos elementos se pueden combinar entre si en mis de una proporcién para dar
compuestos diferentes. En este caso, determinada cantidad de uno de ellos se combina
con cantidades variables de otro elemento de modo que las cantidades variables de este
ultimo guardan entre si una relacién numérica sencilla.

Por ejemplo, el oxigeno y el nitrégeno forman tres compuestos diferentes segun las
siguientes proporciones:

Compuesto 1: 28 gramos de nitrégeno con 16 gramos de oxigeno

Compuesto 2: 28 gramos de nitrogeno con 48 gramos de oxigeno

Compuesto 3: 28 gramos de nitrégeno con 80 gramos de oxigeno

Comprobamos que se cumple la ley de Dalton: 48/16 = 3; 80/16 = 5 y 80/48 = 5/3

Ejercicio n® 3

El carbono y el oxigeno se combinan en dos proporciones 3:4 y 3:8 para dar los
compuestos monoxido de carbono y diéxido de carbono. Indica si se cumplen las leyes
ponderales en la siguiente tabla:

21 84
15 40
30 40

Ejercicion° 4

El nitrégeno y el hidrégeno se combinan para dar amoniaco en la proporcion 14 gramos
de nitrgeno y 3 gramos de hidrégeno. Indica si se cumplen las leyes ponderales en la
siguiente tabla:

42 9 51

3’5 075 425
80 20 100
98 21 119

TEORIA ATOMICA DE DALTON

Las leyes ponderales estan basadas en distintas experiencias y fue Dalton, con su teoria

atdmica, quien las justificé.

En 1808 Dalton publicé su teoria atomica, que podemos resumir en los siguientes

postulados:

® Los elementos quimicos estin formados por particulas pequefiisimas, llamadas,
atomos, que son indivisibles e inalterables.
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* Todos los atomos de un mismo elemento son iguales en masa y en las demads
propiedades, mientras que los dtomos de diferentes elementos tiene distinta masa y
propiedades.

* Los compuestos quimicos estan formados por la unién de atomos de diferentes
elementos que se combinan entre si en una relacién de niimeros enteros sencillos.

* Los atomos no se crean ni se destruyen en una reaccién quimica, solo se
redistribuyen.

Dalton elabor6 la primera tabla de masas atémicas relativas al hidrogeno. Sabia que
el hidrogeno y el oxigeno se combinaban para formar agua en la proporcion 1:8 y creia,
erroneamente, que el agua constaba de un atomo de hidrogeno y otro de oxigeno. De
esta forma, si se le asigna al hidrogeno la masa 1, entonces al oxigeno le corresponde la
masa relativa 8.

LEYES VOLUMETRICAS
Ley de los volimenes de combinacién o ley de Gay-Lussac

Cuando los gases se combinan para formar compuestos, los voltimenes de los gases que
reaccionan y los volumenes de los gases que se forman, medidos ambos en las mismas
condiciones de presion y temperatura, estdin en una relacién de niimeros enteros
sencillos.

Por ejemplo, el hidrégeno y el oxigeno se combinan para formar agua en la siguiente
proporcion:

2 volumenes de hidrégeno + 1 volumen de oxigeno = 2 volumenes de agua
Hipétesis de Avogadro

Volumenes iguales de gases diferentes, en las mismas condiciones de presion y
temperatura, contienen el mismo niimero de particulas.

El modelo atémico de Dalton resulté ser incompatible con la ley de Gay Lussac y con la
hipétesis de Avogadro.

Consideremos el caso del agua. Dalton pensaba que el hidrégeno y el oxigeno
(elementos) estaban formados por atomos individuales y el agua (un compuesto) por la
unioén de un atomo de hidrogeno y uno de oxigeno.
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Admitiendo la hipétesis de Avogadro, no es posible el resultado experimental
determinado por Gay Lussac: no se obtienen dos volumenes de agua (falta oxigeno)

o o 4 O (8@0

0 N heIF o
o || © O| | &l ©

2 volumenes de hidrégeno + 1 volumen de oxigeno = 1 volumen de agua

La solucion a este problema la encontr6 el propio Avogadro. Las particulas
fundamentales de los gases oxigeno e hidrogeno no son 4tomos, sino agrupaciones de
dos atomos del mismo elemento. Avogadro llamé moléculas a estas agrupaciones de
atomos.

La reaccion del hidrégeno y del oxigeno para formar agua se explica perfectamente si

tenemos presente las ideas de Avogadro y que la molécula de agua esta formada por la
union de 2 atomos de hidrégeno y uno de oxigeno.
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2 volumenes de hidrégeno + 1 volumen de oxigeno = 2 voliimenes de agua

La combinaci6n de la teoria atomica de Dalton, las leyes de Gay — Lussac y la hipétesis
de Avogadro constituyen la teoria atémica-molecular.

Ejercicio n° 5

El hidrégeno y el nitrégeno se combinan para formar amoniaco segun la siguiente
proporcién: 1 V de nitrégeno + 3 V de hidrégeno dan 2 V de amoniaco

(Cuéntos litros de nitrégeno y de hidrogeno se necesitan para obtener 250 litros de
amoniaco? ;Cuantos litros de hidrégeno se combinan con 4 litros de hidrégeno?

CANTIDAD DE SUSTANCIA
Los atomos o las moléculas son tan pequefios que cualquier cantidad de sustancia, por

pequeiia que sea, contiene un numero muy elevado de particulas. Se necesita, por tanto,
definir una unidad que contenga un numero muy grande de particulas.







