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ENERGIA INTERNA

La materia est4 formada por atomos, moléculas o iones que se encuentran animados de
un movimiento continuo. Este movimiento es lo que se denomina movimiento térmico,
y su existencia es el fundamento de la teoria cinética de la materia.

Las particulas que forman la materia tienen energia cinética, debido a su movimiento
térmico, y energia potencial, debida a las interacciones entre las particulas. La suma de
estas energias de todas las particulas es la energia interna, U.

La energia interna de pende de los siguientes factores:
- Lacantidad de materia.
- El tipo de materia.
- Latemperatura.

Es imposible determinar la energia interna de un cuerpo en unas condiciones
determinadas. Solamente podemos conocer sus variaciones, AU, la energia ganada o
perdida por un cuerpo.

TEMPERATURA Y PRESION

Al transferir energia a un gas encerrado en un recipiente, se produce un aumento de la
energia cinética de las particulas. Este aumento de la energia cinética hace que también
aumente el numero de choques de las particulas que forman el gas con las paredes del
recipiente. Estos choques producen una fuerza contra las paredes del recipiente que son
las responsables de la presion ejercida por el gas. Por tanto, al calentar el recipiente, se
produce un aumento de la temperatura y de la presion.

La temperatura de un cuerpo es una magnitud relacionada con la agitacién térmica de
las particulas que lo forman. Cuanto mayor sea la agitacion térmica de las particulas,
mayor serd la temperatura del cuerpo. La temperatura no depende de la cantidad de
materia.

La temperatura, T, de un cuerpo es directamente proporcional a la energia cinética
media de sus particulas: T = KEc

Podemos extraer las siguientes conclusiones:

- Desde el punto de vista fisico no tiene sentido hablar de temperaturas negativas
ya que la energia cinética no puede ser negativa.

- Existe un limite inferior de las temperaturas. En efecto, cuando las particulas que
constituyen el cuerpo estdn en reposo absoluto, la energia cinética media es 0 y,
por tanto, la temperatura también sera la minima posible. No es posible enfriar
mas. Esta temperatura minima, - 273,15 °C, recibe el nombre de cero absoluto.
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CALOR Y EQUILIBRIO TERMICO

Cuando dos cuerpos 1 y 2 que estdn a distinta temperatura (T; > T,) se ponen en
contacto, se produce una transferencia de energia del cuerpo que estd a mayor
temperatura (el cuerpo 1) al cuerpo que est4 a menor temperatura (el 2).

El calor, que se representas por Q, es la energia en transito que pasa de un cuerpo a
otro. El proceso dura un cierto tiempo, al cabo del cual las temperaturas de los dos
cuerpos se igualan y cesa la transferencia de energia. Se dice que los cuerpos al
alcanzado el equilibrio térmico.

Equilibrio térmico

Pasado
Cuerpo 1 Cuerpo 2 un tiempo
—_—
T,>T, T Te

Por conservacion de la energia, la variacion de la energia interna es la misma en los dos
cuerpos, pero mientras que uno disminuye su energia interna, el cuerpo 1, el otro
aumenta su energia interna, el cuerpo 2.

Para el cuerpo 1: Qcedidto = AU, < 0 (cede energia al cuerpo 2)
Para el cuerpo 2: Qabsorbido = AU, > 0 (recibe energia del cuerpo 1)

Si los cuerpos estén aislados del exterior, el calor cedido por el cuerpo 1 es igual al calor
ganado por el cuerpo 2: Qcedido + Qabsorbido = 0

Por lo tanto, segin nuestro criterio de signos, consideraremos positivo el calor
absorbido por un cuerpo y negativo el calor cedido.

TERMOMETROS Y ESCALAS TERMOMETRICAS

Los termémetros son los instrumentos que miden la temperatura del equilibrio térmico
de los cuerpos con los que se ponen en contacto.
Los termometros miden la temperatura de manera indirecta. Utilizan propiedades.de los
cuerpos que varien proporcionalmente con la temperatura. Las mds utilizadas en los
termometros corrientes son:
- La dilatacién de ciertas sustancias. Los termémetros de mercurio tienen un
pequefio depésito de mercurio que se dilata con el aumento de la temperatura.
- La resistencia eléctrica de un material. En la actualidad existen materiales
semiconductores cuya resistencia eléctrica es extremadamente sensible a las
variaciones de temperatura. Los termOmetros basados en esta tecnologia
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muestran la medida digitalmente, tiene la ventaja de alcanzar el equilibrio
térmico con mayor rapidez y son mas precisos

Construccién de un termémetro y escalas termométricas

Para calibrar un termémetro necesitamos dos puntos fijos que siempre se producen a la
misma temperatura. Una vez medidos, se divide la distancia entre estos en funcién de la
escala que se desee obtener. Por acuerdo, se toman como puntos fijos las temperaturas
de fusion y de ebullicion del agua a una atmésfera de presion.

Por ejemplo, veamos la construccion de un termémetro de mercurio.

Un term6metro de mercurio consta de un pequefio depésito con mercurio unido a un
tubo de vidrio fino. Al aumentar la temperatura el mercurio se dilata y asciende por el
tubo de vidrio.

Para calibrar el termometro de mercurio en primer lugar se introduce en un recipiente
que contenga una mezcla de agua y hielo a la temperatura de fusién del agua. De esta
forma se determina sobre el tubo de vidrio el primer punto fijo. Para determinar el
segundo punto fijo se introduce el termémetro en un recipiente que contenga una
mezcla de agua y vapor de agua a la temperatura de ebullicién del agua.

Segundo punto fijo

A Termémetro

Termoémetro ~.

C.ﬁt.

T

calibrado

Mezcla de agua y hielo a la
temperatura de fusion del agua

Mezcla de agua y vapor a la
temperatura de ebullicion del agua

Escalas Termométricas
En la actualidad se usan tres escalas:

- Escala Fahrenheit. Us6 dos puntos fijos correspondientes a una mezcla de sal y
agua para 0° F y la temperatura del cuerpo humano para 96° F. Son dos puntos fijos
muy arbitrarios. En esta escala la temperatura de fusién del agua es de 32° F y la
temperatura de ebullicion es de 212° F.

- Escala Celsius. Marc6 como 0° C la temperatura de fusién del hielo y como 100° C
la temperatura de ebullicién del agua.
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- Escala Kelvin o absoluta. Esta escala se confecciono a partir de medidas realizadas
con un termometro de gas. Se pudo estimar por extrapolacién que la presion de los
gases se anulaba a — 273.15 °C. A este suceso se le dio el valor 0 K y el resto de la
escala se calibré segiin la escala Celsius, de modo que para la fusién del agua la
temperatura es 273 K y para la temperatura de ebullicién 373 K. En la escala Kelvin
no existen las temperaturas negativas.

. - Fusion del Ebullicidén del
ero absoluto usion ae agua agua Temperatura
| ' I >
i ! ! .
. 273 OC O OC 1 OO oC
_ 460 °F 32 OF 2 1 2 OF
0K 273K 373K

Las escalas Celsius y Kelvin son centigradas por que dividen el intervalo entre los
puntos fijos en 100 partes.

Para transformar la temperatura en grados Celsius en Kelvin se puede usar la siguiente
férmula: T(K) = T(° C) + 273

CALOR ESPECIFICO

Si se le suministra calor a un cuerpo, el incremento de temperatura depende del tipo de
sustancia, del estado en que se encuentre y de la cantidad de materia. Este hecho se
describe mediante una propiedad fisica, caracteristica de cada sustancia y de cada
estado, que se denomina calor especifico: Ce.

Q =m.Ce.AT
El calor especifico representa la cantidad de calor necesaria para que la unidad de masa

aumente su temperatura un grado. La unidad del calor especifico, en el sistema
internacional, es el J/KgK o bien J/Kg°C

Agua liquida

Hielo 2100
Vapor de agua 1940
Alcohol 2450
Hierro 500
Cobre 1100
Plomo 125
Vidrio 840







