Boletin teoria fluidos
Gotesio
Fisica y Quimica 42 ESO e de
Colegio Angel de la Guarda =N

LA PRESION
Presion es la razon entre la fuerza aplicada sobre una superficie y el valor de ésta:
F
S

La unidad en el SI para medir la presion es el Pascal (1Pa=IN/m? En meteorologia se
usa la unidad de presion llamada bar y su multiplo el milibar (1 bar = 1.10° Pa)

El efecto de una fuerza no depende s6lo de su intensidad sino también de la superficie
sobre la que se ejerce. Si ésta es muy grande, el efecto de la fuerza se reparte por toda
ella; si por el contrario, es pequefia, la intensidad de la fuerza se concentrard en ésta 'y su
efecto aumenta. En este caso decimos que la fuerza ejerce mayor presion. Por ejemplo,
una persona se hunde menos en la nieve si calza botas provistas de esquis o de raquetas
porque la superficie sobre la que reparte su peso es mayor.

Ejemplo: un hombre de 75 kg se encuentra de pie sobre la nieve. Si la superficie de
apoyo es de 500 cm?, (cudl es la presion que ejerce sobre la nieve? ¢Cudl seria la
presion si estuviera provisto de esquies de 2 metros de largo por 20 ¢m de ancho?

Solucion:

Primero calculamos el peso del hombre: p=mg=7598=735N

En segundo lugar calculamos la presion para la superficie de apoyo de 500 cm?:
P =F/S =735N/0"05 m? = 14700 Pa

Por ultimo calculamos la presién cuando el hombre utiliza los esquies:
$=2.02=04m’>>S=08m (de los dos esquies)

P=F/S=735N/0'8 m*=918""75 Pa

Ejemplo: dos cuerpos estén colocados en el suelo. Uno tiene 80 kg y una superficie de
apoyo de 400 cm® y el otro tiene 250 kg y una superficie de apoyo de 1000 cm?. (Cual
de ellos ejerce mayor presién sobre el suelo?

Solucion:
Py =F1/S;=80.9'8/0°04 = 19600 Pa
P, =F»/S; =250°9'8/0"1 = 24500 Pa > el cuerpo 2 ejercera mayor presion

Ejercicio 1: Un cubo de metal de 12 c¢m de arista tiene una densidad de 8000 Kg/m®.
Calcula: a) El volumen del cubo en m’; b) El peso del cubo; c) La presion que ejerce
sobre una de sus caras.

Ejercicio 2: Un hombre de 60 kg est4 de pie sobre una superficie cuadrada de 95 cm
de lado. Calcula la presién ejercida por el hombre sobre la superficie.




Boletin teoria fluidos

Fisica y Quimica 42 ESO
Colegio Angel de la Guarda

Goteyi

8.9

[

PROPIEDADES DE LOS FLUIDOS

Propledades de los liquidos:
No tienen forma propla
- Tienen volumen propio
- No se pueden comprimir
- Las particulas se mueven libremente en el interior del liquido sometidas a unas
fuerzas que las mantienen unidas.

Propiedades de los gases:
- No tiene forma propia ni volumen (adoptan el volumen y la forma del recipiente
que los contiene)
- Se pueden comprimir facilmente.
- Sus particulas se mueven libremente

PRESION Y FUERZAS EN EL INTERIOR DE LOS LIQUIDOS

Supongamos que tenemos un recipiente
rectangular, de base “S” y altura “h” lleno de un
liquido de densidad “d”. Calculamos la presién
ejercida por el liquido en la base del recipiente:

El volumen del recipiente: V= S.h
La densidad del liquido: d = m/V
El peso del liquido serd: p=m.g=d.V.g

R e

La presion ejercida sobre la base del recipiente
d.V.g _ d.S.h.g —dhg

S S

por el agua contenida en el recipiente: P = g = -;—) =

La presién hidrostatica ejercida por un liquido es directamente proporcional a la
profundidad “h” y a la densidad del liquido “d”: P =d.h.g

La presion en el interior del liquido ejerce fuerzas

sobre cualquier superficie.
e
p=F >Fr=ps —
S —>
Fuerza

Dichas fuerzas son perpendiculares a las superficies y
dependen de la profundidad: a mayor profundidad, — ™
mayor serd la presiébn y mayor serd la fuerza —_>

correspondiente.




Boletin teoria fluidos

Fisica y Quimica 42 ESO
Colegio Angel de la Guarda

Ejemplo: un depésito cuadrado de 4 m” de base y 6 metros de altura esté totalmente
lleno de agua. Calcula: a) el peso del agua contenida en el recipiente; b) la presion en el
fondo del recipiente; c) la fuerza ejercida sobre la base del recipiente.

Dato: dagua = 1000 kg/m’

Solucién:
a) V=4.6=24m’, p=m.g=d.V.g=1000.24.9'8 = 235200 N
b) P =d.h.g=1000.9'8.6 = 58800 Pa
c¢) F=P.S=58800.4=235200 N (el peso del agua)

Ejemplo: calcula la diferencia de presion entre dos puntos situados en el fondo del mar
a una distancia vertical de 10 metros. Dato: dagua del mar = 1040 Kg/m3

Solucién: P, — P; =d.g.h, —d.g.h; =d.g.(h, —h;) = 1040.9°8.10 = 101920 Pa

Ejemplo: un submarino esta sumergido en el mar a una profundidad de 250 metros.
Calcula la presién del agua a esa profundidad y la fuerza que ejerce sobre una escotilla
circular de 30 cm de radio. Dato: dagua del mar = 1040 Kg/m3

Solucién:

La superficie de la escotilla: S = n.R? = 3714.0'3% = 0'283 m?
P=d.h.g =1040.9'8.250 = 2548000 Pa

F=P.S =2548000. 0283 = 721084 N

Ejemplo: calcula la altura de una columna de agua en un recipiente para que en el
fondo la presion sea igual que la presion ejercida por una columna de 40 ¢cm de
mercurio.

Dato: dagua = 1000 Kg/m®; dmercurio = 13600 Kg/m’

Solucién:

El mercurio tiene una densidad mucho mayor que el agua, por eso se necesitara una
columna de agua mucho mas alta que la columna de mercurio.

Calculamos la presion ejercida por una columna de mercurio de 40 cm:

P=d.h.g =13600.0'4.9'8 = 53312 Pa

Por ultimo calculamos la altura de la columna de agua:
P=dh.g;h=p/d.g=153312/1000.9'8 =544 m

Ejercicio 3: En una piscina el agua llega hasta 3’5 metros de profundidad y en el fondo
hay una tapa circular de 6 cm de radio y masa despreciable. Calcula: a) La presion en el
fondo de la piscina; b) La fuerza que hay que realizar para abrir dicha tapa.

Ejercicio 4: La escotilla de un submarino tiene una superficie de 160 dm”. ;Qué presion
ejercera el agua del mar, cuya densidad es 103 g/cm’, sobre la escotilla cuando el
submarino se encuentre a una profundidad de 65 m? ;Qué fuerza soportara la escotilla
en estas condiciones?
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Ejercicio 5: Un recipiente rectangular de base un cuadrado de lado 18 cm y de altura 45
cm, se llena de gasolina de densidad 680 Kg/m®. Calcula: a) La presion sobre el fondo
del recipiente; b) la fuerza que soporta la base del recipiente.

PRINCIPIO DE PASCAL

La presion aplicada en un punto de un liquido se transmite con la misma intensidad en
todas direcciones en el interior del liquido.

El principio de Pascal se aplica a muchas maquinas de uso comiin que utilizan sistemas
hidraulicos.

Prensa hidraulica

En la figura se representa una prensa hidraulica en su forma mas simple. Consta de dos
recipientes de distinto tamafio A y B llenos con un liquido y conectados por una
tuberia. En el recipiente pequefio, se ejerce una fuerza Fa sobre el émbolo de superficie
Sa que produce una presion Po = Fa/Sa Por el principio de Pascal, la presion se
transmite por el liquido, de manera que en el émbolo del recipiente B, la presion Pp es
igual a la presion Pa.

Fa Fs

Py,=Pg> —=—
ATTB Sa S

Al ser la superficie del recipiente B mayor que la superficie del recipiente A, la fuerza
Fp serd mayor que la fuerza Fy, para que la presion sea la misma. De esta manera la
prensa hidraulica logra multiplicar la fuerza.

Embolos

Ejemplo: en un elevador hidraulico de automéviles la superficie del émbolo pequeiio es
de 20 cm’ y la superficie del émbolo grande es de 500 cm?. Si la fuerza maxima que se
puede aplicar en la superficie pequefia es de 900 N, calcula la carga maxima que se
puede elevar.

Solucién:
Fg = Sp. FA/SA =0705. 900/0°002 = 22500 N
Fp =m.g > m = Fy/g = 22500/9°8 = 2296 kg
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Ejercicio 6: Las secciones rectas de los émbolos de una prensa hidraulica son 3000 cm?
y 70 cm’. Si en el émbolo pequefio aplicamos una fuerza de 400 N.

a) ¢Cuadl sera la fuerza sobre el émbolo mayor?

b) ¢Qué presion soportara cada émbolo?

Ejercicio 7: Una prensa hidraulica tiene un émbolo circular de radio 9 cm y el otro de
35 cm. /Que fuerza hay que hacer sobre el émbolo pequefio para que pueda elevar una
masa de 2400 kg?

FUERZA DE EMPUIJE EN LOS LiQUIDOS

Los liquidos ejercen unas fuerzas sobre los cuerpos
sumergidos en ellos. Recordemos que las fuerzas
dependen de la profundidad.

Puede verse en la figura que la fuerza sobre la parte
inferior es mayor que la fuerza sobre la parte superior.
Las fuerzas laterales son iguales.

Por tanto, puede considerarse que los liquidos ejercen
una fuerza hacia arriba, o fuerza de empuje, sobre los
cuerpos sumergidos en ellos. Por eso notamos que los cuerpos parecen pesar menos
dentro del agua. Esta pérdida de peso es aparente, el peso de un cuerpo es “p = m.g”
fuera y dentro del agua.

Principio de Arquimedes

En el siglo II A.C,, el fisico y matematico Arquimedes ya comprobé la existencia de
fuerzas de empuje que ejercen los liquidos sobre los cuerpos sumergidos en ellos.

La fuerza de empuje sobre el cuerpo de la figura anterior sera: E =F, - F
Sustituyendo las fuerzas: Fo = P5.S =d.g.hs.S y Fg =Ps.S =d.g.hp.S

E=Fa-Fp=d.g.ha.S -dghg.S=d.g.Stha—hg)=d.V.g>E=d.V.g
El peso del liquido desalojado al sumergir el sélido es: p=m.g =d.V.g

Principio de Arquimedes: Todo cuerpo sumergido en un liquido experimenta una
fuerza de empuje, vertical y hacia arriba igual al peso del liquido desalojado por el
cuerpo.

Ejemplo: una pieza de aluminio de forma cibica de 30 cm de lado se sumerge en agua.
Calcula: a) El volumen; b) El peso; c) La fuerza de empuje que experimenta en el agua;
d) El peso aparente en el agua. Dato: da; = 2700 kg/m®

Solucion:
a)V=0L3=0027m’
b) P=m.g=daV.g=2700.0'027.9'8 = 714’42 N







