Boletin teoria dindmica

Fisica y Quimica 42 ESO
Colegio Angel de la Guarda

MECANICA

La Mecanica constituye una de las ramas més importantes de la Fisica y, a su vez,
comprende la Cinematica, la Estatica y la Dindamica.
- Cinematica: parte de la Fisica que se encarga de la descripcion del movimiento
de los cuerpos.
- Dinamica: parte de la Fisica que trata la relacién existente entre las fuerzas y el
movimiento de los cuerpos.
- Estatica: parte de la Fisica que trata de las fuerzas presentes en los cuerpos en
equilibrio y de las condiciones que deben cumplirse para permanecer en ese
estado.

FUERZAS

Fuerza es toda accion capaz de alterar el estado de reposo o de movimiento de un
cuerpo o de producir en ellos una deformacién.

La fuerza es una magnitud vectorial y la representaremos mediante vectores.
La unidad de fuerza en el Sistema Internacional es el Newton, N.
COMPOSICION DE FUERZAS CONCURRENTES

- Fuerzas de la misma direccién y del mismo sentido:

] Fl R=F1+F=2
—t F2

La fuerza resultante (R) tiene la misma direccion y sentido y el médulo es la suma de
los médulos de las dos fuerzas.

- Fuerzas de la misma direccién y sentido contrario:

Fi
— > 1,

R=F1-F2

F, D

La fuerza resultante tiene la misma direccién que las dos fuerzas y el sentido de la
fuerza mayor. El médulo de la fuerza resultante se obtiene restando la fuerza menor a la
fuerza mayor.

- Fuerzas concurrentes perpendiculares:

‘ F» 7v5 R*=F2+F,}
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La fuerza resultante se determina graficamente (ver figura) y su médulo se calcula con
el Teorema de Pitagoras.

- Fuerzas concurrentes de distinta direccién:

Z————» F Vo i

La fuerza resultante se determina graficamente (ver figura)

Ejercicio n® 1: dos fuerzas de 4 y 3 N, respectivamente, estan aplicadas a un mismo
cuerpo. Halla la fuerza resultante en las siguientes situaciones: a) tienen la misma
direccion y sentido; b) Tienen la misma direccién y sentido contrario; ¢) Forman un
angulo recto.

DINAMICA DE NEWTON

El nicleo central de la Dindmica lo constituyen las leyes de Newton:
- Ley de Inercia.
- Ley fundamental de la Dindmica.
- Ley de Accidén y Reaccidn.

Primera Ley de Newton: Ley de Inercia

Si sobre un cuerpo en estado de reposo o de movimiento rectilineo y uniforme no actia
ninguna fuerza o si la resultante de las fuerzas que acttan es nula, el Cuerpo permanece
en el estado en que se encuentra.

Inercia es la propiedad de los cuerpos de oponerse a todo cambio en su estado de reposo
o de movimiento.

La inercia se pone de manifiesto en multitud de situaciones cotidianas. Cuando vamos
en coche y frena bruscamente, nos movemos hacia delante porque nuestro cuerpo tiende
a conservar su estado de movimiento. Al arrancar con brusquedad, nos vamos hacia
atras (en realidad nos quedamos quietos y el coche se mueve hacia delante) porque
tendemos a seguir inmoviles.

Segunda Ley de Newton: Ley Fundamental de la Dindmica

Si sobre un cuerpo actiia una fuerza resultante, F, se producird una aceleracion, a,
directamente proporcional a la fuerza aplicada, siendo la masa, m, la constante de
proporcionalidad:

F=m.a
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Hay que tener en cuenta que la fuerza F es la resultante de todas las fuerzas que actuan
sobre el cuerpo. Por eso, antes de aplicar la férmula, es preciso conocer las fuerzas que
estan presentes y cudl es el valor de la fuerza resultante.

La Segunda Ley de Newton nos permite definir correctamente la unidad de fuerza. Un
Newton es la fuerza que, aphcada a un cuerpo de 1 kg de masa, le comunica una
aceleracion de 1 m/s” en la misma direccién y sentido que la fuerza resultante.

1N =1 kg.m/s

La razon obtenida al dividir la fuerza resultante entre la masa es la aceleracién: a = F/m
Esto quiere decir que la masa y la aceleracién son magnitudes inversamente
proporcionales. Por esto, aplicando la misma fuerza a cuerpos con distinta masa, se
acelerara menos el que tenga mas masa y viceversa. O lo que es lo mismo, el cuerpo con
mas masa tiene mayor inercia.

La masa de un cuerpo es una medida de su inercia, cuanto mayor es la masa de un
cuerpo, mayor es su inercia, es decir, mayor es su tendencia a permanecer en su estado
de reposo o de movimiento.

Ejemplo: calcula la aceleracion en cada caso

2kg 2N

e a=F/m=22=1n/s?
IN
ph 2 — a=F/m=2/4=05 m/s’
IN
8ke M1, a=F/m=2/8 =025 m/s’

Ejemplo: sobre un cuerpo en reposo de 7 kg actuan dos fuerzas, una de 18 N y otra de 4
N, en la misma direccion y en sentido contrario. Calcula la aceleracién del cuerpo y el
espacio recorrido a los 20 segundos.

Solucion:
Fuerza resultante: F=18 -4 =14 N
Aceleracion: a = F/m = 14/7 = 2 m/s* 4N 18N

Para determinar el espacio recorrido
escribimos las  ecuaciones de
movimiento:
S=So+Vot+%att=0+0+t*=¢

v
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Sustituimos el tiempo y determinamos el espacio recorrido:
S (20 s) =20%* =400 m > e = 400 metros

Ejemplo: un cuerpo de 10 kg estd en reposo en un plano horizontal y queremos que en
20 segundos alcance una velocidad de 40 m/s ;Qué fuerza hay que aplicarle?

Solucién:
Determinamos la aceleracion: V=V, +a.t;40=0+a20 > a=2 m/s*
Aplicamos la segunda Ley de Newton para determinar la fuerza: F=m.a=10.2=20N

Ejemplo: sobre un cuerpo de 20 kg que estd en reposo actiian 2 fuerzas (ver dibujo) Si
queremos que recorra 80 metros en 12 segundos. Calcula la fuerza F;

Solucion:

Calculamos la aceleracion:

S=So+ Vot +%at*=Yat F,=6N Fu
80=%a.12°>a=1"1ms’ — —F

En segundo lugar calculamos la fuerza
resultante: F=m.a=20.1"1=22N

Por ultimo calculamos Fi:

F=F1—F2 N 22=F1—6 > F1 =28 N

Ejercicio n° 2: calcula aceleracion, posicion y la velocidad a los 10 s.
8Kg

| 40N

»

Ejercicio n° 3: calcula posicion, velocidad y espacio recorrido a los 10 s.
4Kg
12N 110N
“—— 4 R

50 m S

Ejercicio n° 4: Un coche de 2200 Kg aumenta su velocidad de 60 a 100 Km/h en 20
segundos. Calcular la fuerza resultante que actia sobre el coche y el espacio recorrido
en ese tiempo.

Ejercicio n° 5: Un coche de 1900 Kg corre a una velocidad de 55 Km/h. ;Cual sera su
fuerza de frenado si se detiene en 190 metros?

Ejercicio n° 6: Calcula el valor de la fuerza F, sabiendo que el cuerpo recorre 125

metros en 6 segundos.
450 g

F,Y M~ —TF =g2ON
90 m
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Tercera Ley de Newton: Ley de Accién y Reaccién

Si un cuerpo ejerce una fuerza, accidn, sobre un cuerpo, €ste, a su vez, ejerce sobre
aquel otra fuerza, reaccion, de la misma intensidad y sentido contrario.
Las fuerzas de accioén y reaccién son simultaneas y se aplican a cuerpos distintos.

En ciertas ocasiones una de estas fuerzas no se aprecia.

Por ejemplo, si una persona salta
desde una barca a un embarcadero, al
impulsarse empuja la barca en sentido F
contrario (accién) y la barca empuja a «—
la persona en la direcciéon del
embarcadero (reaccion).
La aceleracion de los dos cuerpos de W
pende de sus masas.
a=F/m

Si la barca es pequefia su aceleracién serd apreciable y se moverd alejandose del
embarcadero, pero si la barca es muy grande, su aceleracién serd muy pequefia y
practicamente no se desplazaré (no se apreciaran los efectos de la fuerza)

Ejemplo: dos patinadores, un nifio de 25 kg y un hombre de 80 kg se encuentran uno
frente a otro. El nifio empuja al hombre con una fuerza de 30 N. Calcula la aceleracion
de cada uno y el espacio recorrido en tres segundo.

Solucién: Los dos experimentan la misma fuerza (accién y reaccion), pero no tendran la
misma aceleracion. El nifio (menor masa) tendra mayor aceleracién y recorrera mayor
espacio.

Elnifio: a=F/m=30/25=12m/s*;S=%at’*> S3s)=%123%=54m

El hombre: a = F/m =30/80 =037 m/s’; S=%a.t> > SB3s)=%0'37.32=1"7m

DINAMICA DEL MOVIMIENTO
CIRCULAR \Y%

Un cuerpo solo puede moverse siguiendo una . \

trayectoria circular si hay una fuerza que le ’ Fo AoV

obligue a cambiar constantemente la direccion /. Fe .

del vector velocidad. Esta fuerza que le obliga (— <
@

a girar recibe el nombre de fuerza centripeta.

La fuerza centripeta es la fuerza responsable " L
de que un cuerpo se mueva siguiendo una \\\_ j; ol
trayectoria circular. Se representa mediante un ) v
vector perpendicular al vector velocidad,

dirigido hacia el centro de la trayectoria circular.







