Boletin problemas intercambios de energia

Fisica y Quimica 42 ESO
Colegio Angel de la Guarda

Ejercicio n° 1
Cuando mezclamos 2 1 de agua a 30 °C con 2 1 de agua a 40 °C, ;qué volumen y
temperatura tendra la mezcla?

Ejercicio n° 2
Un sistema realiza un trabajo de 400 J, sin variar su temperatura ni cambiar de estado.
¢(Cuél ha sido la variacion de su energia interna?

Ejercicio n® 3
Un sistema aumenta su energia interna en 4500 J. Si realiza una trabajo de 2000 J, (qué
energia transfiere en forma de calor?

Ejercicio n° 4

Un sistema intercambia 500 J de calor y 600 J de trabajo con el exterior. Calcula la
variacién de su energia interna, en los siguientes casos.

a) El sistema recibe calor y realiza trabajo.

b) El sistema recibe calor y se realiza trabajo sobre €l.

¢) El sistema cede calor y realiza trabajo.

d) El sistema cede calor y se realiza trabajo sobre él.

Ejercicio n° 5

Un kilogramo de agua y un kilogramo de mercurio se enfrian desde la temperatura de
80 ° C hasta la de 0 ° C ;Cual de los desprendera mas calor?

Datos: Ce(agua liquida) = 1 Kcal/Kg.°C; Cc(mercurio) = 0'03 Kcal/Kg.°C

Ejercicio n° 6

En 3 litros de agua pura a la temperatura de 10 ° C introducimos un trozo de hierro de
400 g que estd a la temperatura de 150 ° C. ;Qué temperatura adquirira el conjunto?
Datos: Cc(agua liquida) = 1 Kcal/Kg.°C; Ce(hierro) = 0'117 Kcal/Kg.°C

Ejercicio n° 7

Calcula la energia que hay que transferir en forma de calor a 0’5 litros de aceite para
que aumente su temperatura de 20 °C & 150 °C.

Datos: Densidad del aceite (900 Kg/m®) y calor especifico del aceite (2508 J/Kg°C)

Ejercicio n° 8

Se ha puesto cierta cantidad de agua en una cazuela y se le han transferido 167200 J de
energia en forma de calor para que eleve su temperatura en 80 °C ;Cuantos litros de
agua se han empleado? Dato: Ce = 4180 J/kg °C.

Ejercicio n° 9
¢Qué temperatura inicial tenia un bloque de 3 Kg de plomo si después de comunicarle 5
Kcal tiene una temperatura de 65 ° C? Dato: C. (plomo) = 003 Kcal/Kg.°C
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Ejercicio n° 10

Una cocina de gas es capaz en 10 minutos de elevar la temperatura de 5 Kg de agua de
20 °C a 80 ° C. ;Cuantas Kcal proporcionara la cocina cada minuto, suponiendo que
solo se aprovecha el 75 % de calor suministrado?

Ejercicio n° 11
Se mezclan 5 litros de agua a 20 °C con 3,5 litros de agua a 55 °C. ;Cudl es la
temperatura final de la mezcla? Dato: Ce del agua = 4180 J/kg °C.

Ejercicio n° 12
Si queremos obtener 140 litros de agua pura a 38 ° C, mezclando agua a 18 ° C con agua
a 88 ° C, ;Qué cantidad de agua de cada una de estas temperaturas habra que mezclar?

Ejercicio n° 13

Un recipiente contiene 800 gramos de agua a 7 ° C. Si sumergimos una bola de metal de
500 gramos de masa que se encuentra a 100 ° C, la temperatura final del agua es de 11°9
® C. (Cudl ser4 el calor especifico del metal sumergido?

Ejercicio n° 14

Un objeto metalico de 1,5 kg de masa a 60 °C se introduce en 10 litros de agua a 20 °C.
Cuando se alcanza el equilibrio térmico, la temperatura es 20°54 °C. ;Cual es el calor
especifico del objeto metdlico? El sistema estd perfectamente aislado y la energia
disipada es despreciable. Dato: Calor especifico del agua (4180 J/kg °C)

Ejercicio n° 15

En cierta cantidad de agua a 15 °C se introduce un bloque de cobre de 2 kg a 500 °C.
Suponiendo que el sistema esta perfectamente aislado y no hay disipacién de energia,
Jeuantos litros de agua serdn necesarios, si la temperatura en el equilibrio térmico que
se quiere alcanzar es 20 °C?

Datos: Ce del cobre = 383 J/kg°C y Ce del agua = 4 180 J/kg°C

Ejercicio n° 16

Para elevar la temperatura de un cubo de plomo de 2 kg en 40 °C, se necesitan 10400 J.
Y, para elevar en 50 °C la temperatura de un cubo de cobre de 0,5 kg, se necesitan 9625
J. ¢Cual tiene mayor calor especifico?

Ejercicio n° 17

¢Cuantas calorfas se debera suministrar al aire de una habitacién de 7 m de longitud, 5
m de anchura y 4 metros de altura para elevar su temperatura de 10 ° C a 23 ° C?

Datos: Ce(aire) = 024 Kcal/Kg.°C; densidad (aire) = 1293.10” Kg/I

Ejercicio n° 18
(Cuéantas Kcal absorben 570 gramos de agua a 100 ° C al evaporarse?
Datos: Ly (agua) = 537 Kcal/Kg




Boletin problemas intercambios de energia

Fisica y Quimica 42 ESO
Colegio Angel de la Guarda

Ejercicio n° 19

Medio kilogramos de vapor de agua a 100 ° C se condensa primero y luego se enfria a
50 ° C. ;Cuanto calor desprende?

Datos: Ly (agua) = 537 Kcal/Kg; C.(agua liquida) = 1 Kcal/Kg.°C

Ejercicio n° 20
Una lampara que radia 150 calorias/segundo esta completamente rodeada de hielo a 0 °
C. (Cuanto hielo fundira en un minuto? Datos: Li(hielo) = 80 Kcal/Kg

Ejercicio n° 21

¢(Qué calor se requiere para convertir 1 gramo de hielo a— 10 ° C en vapor a 100 ° C?
Datos: Ce(agua liquida) = 1 cal/g.°C; Cc(hielo) = 0’55 cal/g.°C; L, (agua) = 540 cal/g;
Li¢(hielo) = 80 cal/g

Ejercicio n° 22

Calcula la energia que hay que transferir en forma de calor a una barra de hielo de 10
kg de masa a 0 °C para que se transforme en vapor de agua a 115 °C.

Datos: Calor latente de fusion = 334,4 kJ/kg, calor latente de vaporizacién = 2257 kJ/kg.
calor especifico (hielo) = 2090 J/kg°C, calor especifico (vapor de agua) = 1881 J/kg °C

Ejercicio n° 23

¢Qué energia es necesario transferir a un bloque de cobre de 5 kg de masa que se
encuentra a 20 °C para que se funda?

Datos: Ty = 1083 °C; Ly = 205656 J/kg. Ce = 383 J/kg°C.

Ejercicio n° 24

¢(Cuantos litros de agua a 20 °C es necesario mezclar con un bloque de 2 kg de hielo a
— 5 °C para que la temperatura de la mezcla sea 10 °C? El sistema esta perfectamente
aislado.

Datos: Ce (hielo) = 2090 J/kg °C; Lr= 334 400 J/kg. Ce (agua) = 4180 J/kg °C

Ejercicio n° 25

Un bloque de hierro de 2 Kg se saca de un horno donde su temperatura es de 650 ° C. Se
coloca sobre un bloque de hielo a 0 ° C. Suponiendo que todo el calor cedido por el
hierro se utiliza para fundir hielo, ;cuanto hielo se fundira?

Datos: Le(hielo) = 80 cal/g; Ce(hierro) = 0"113 cal/g.°C

Ejercicio n° 26

¢Qué calor se requiere para convertir 2 gramos de hielo a — 20 ° C en vapor a 100 ° C?
Datos: Ce(agua liquida) = 1 cal/g.°C; C.(hielo) = 0°55 cal/g.°C; L, (agua) = 540 cal/g;
Li(hielo) = 80 cal/g

Ejercicio n° 27

¢Qué calor se desprende al convertir 100 gramos de agua liquida a 100 ° C en hielo a —
12°C?

Datos: C(agua liquida) = 1 cal/g.°C; Cc(hielo) = 0°55 cal/g.°C; Ly(hielo) = 80 cal/g
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Ejercicio n° 28

Tenemos 200 gramos de un compuesto X a la temperatura de 20 ° C. Calcula la cantidad
de calor necesaria para:

a) Aumentar la temperatura a 90 ° C.

b) Disminuir la temperaturaa — 120 ° C.

Datos:
T °C) |T(°C) |Ce (Kcal/Kg°C) |L¢(Kcal/Kg) |Lo(Kcal/Kg)
X [-74 -28 0715 (solido) 90 256
0’5 (liquido)
02 (gas)

Ejercicio n° 29

Tenemos 600 gramos de un compuesto Y a la temperatura de 8 ° C. Calcula la cantidad
de calor necesaria para:

a) Aumentar la temperatura a 30 ° C.

b) Disminuir la temperaturaa — 25 °C.

Datos:
Te (CC) |T(°C) |C. (Kcal/Kg®C) |L¢(Kcal/Kg) Le(Kcal/Kg)
X 1-20 12 011 (so6lido) 110 187
03 (liquido)
01 (gas)

Ejercicio n° 30

La longitud de una viga de hierro a 0 °C es de 200 m. ;Qué longitud tendra cuando la
temperatura sea de 80 °C? ;Cudl ha sido la variacién de su longitud?

Dato: El coeficiente de dilatacion lineal del hierro es 1717.10” °C’!

Ejercicio n° 31
Halla el coeficiente de dilatacion lineal del hierro, sabiendo que una viga de 50 metros a
20 °C aumenta su longitud en 3,5 cm cuando est4 a 80 °C.

Ejercicio n° 32

La masa de un cilindro de cobre es 2 Kg estando a 20 °C. (Qué masa tendrd y que
volumen ocupara a 400 °C?

Datos: Coeficiente de dilatacion lineal (1°7.10° °C™); Densidad a 20 °C (8900 Kg/m® )

Ejercicio n° 33

A un objeto de 500 gramos de aluminio se le transfiere energia para elevar su
temperatura a 100 °C. ;Cuanto valdra su densidad a dicha temperatura si la densidad del
aluminio a 20 °C es 2700 Kg/m>?

Datos: Coeficiente de dilatacion lineal del aluminio (2°3.107°°C™7)

Ejercicio n° 34
¢Qué cantidad de energia hay que transferirle a 450 gramos de oro a 18 ° C para
fundirlos completamente? Representa el proceso en un diagrama temperatura - tiempo.
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Dato: Ce (oro) = 126 J/Kg.K; Lf (oro) = 62°8 KJ/Kg; Tf (oro) = 1065 °C

RESPUESTAS

Solucion n° 1
4 litros; 35 °C

Solucion n° 2
-4001]

Soluciéon n° 3
Recibe 650017

Soluciéon n° 4
a) -1007J;b) 1100 J;¢)—11007J; d) 100J

Solucién n° 5
El agua (Q = - 80 Kcal)

Solucion n°® 6
12°15°C

Solucién n® 7
146718 ]

Solucién n° 8
0’5 litros de agua

Solucion n° 9
9'4°C

Solucién n° 10
40 Kcal/minuto

Solucion n° 11
3441 °C

Solucién n° 12
40 Kgde aguaa88°Cy 100 Kg de aguaa 18°C

Solucién n° 13
07089 Kcal/Kg.°C

Solucién n° 14
382 J/Kg°C
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(!Mi:’

Solucién n° 15
17°6 litros de agua

Solucion n° 16
El cobre

Solucién n® 17
564°7 Kcal

Soluciéon n°® 18
306°1 Kcal

Solucién n°® 19
- 293’5 Kcal

Soluciéon n° 20
0’11 Kg

Solucién n° 21
72575 cal

Soluciéon n° 22
30660°65 KJ

Solucion n° 23
3063'9KJ

Soluciéon n° 24
18°5 litros

Solucion n° 25
183625 gramos

Solucién n° 26
1462 cal

Soluciéon n°® 27
- 18660 cal

Solucion n° 28

a) 2’8 Kcal; b) - 77 Kcal

Soluciéon n° 29

a) 114 Kcal; b) — 71737 Kcal

Solucién n° 30

2007187 m; 187 cm
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R g
k3
b=y

Soluciéon n° 31
1'17.103 °C™!

Solucién n° 32
La masa sera la misma y el volumen 229 cm®

Solucién n° 33
268518 Kg/m®

Solucién n° 34
876249 ]

T2 Ar

1065 °C

= Tiempo




