Boletin problemas conservacion energia

Fisica y Quimica 42 ESO Colegio Angel de la Guarda

20

30

4°

50

60

70

80

90

10°

Demostrar que:

Calcula la velocidad de retroceso de un cafion de una t al disparar una granada de
10 kg con una velocidad de 500 m/s. Sol: —5.05 m/s.

Sobre un cuerpo de 10kg de masa actia una fuerza constante de 15N en la
direccion del movimiento. Si la velocidad inicial del cuerpo es de 3m/s:

a) ¢(Cual sera su velocidad al cabo de 5s?

b) ¢Cuanto valen sus momentos lineales inicial y final?
Sol: a) 10.5 m/s; b) 30 kg'm/s y 105 kg'm/s

Un atomo de radio de nimero masico 224 UMA esta en reposo, se desintegra
espontaneamente emitiendo una particula alfa (las particulas alfa son ntcleos de
helio de 4 UMA) con una velocidad de 10°m/s. ;Cual es la velocidad y el sentido
del movimiento que adquiere el nicleo residual? Sol: 1785.7 m/s

Una bola de billar que se mueve a S m/s choca contra otra bola igual que esta
parada. Después del choque la primera bola sale formando un 4ngulo de 30° con la
direccién que llevaba y la segunda bola se mueve formando un angulo de —60° con
la direccion inicial de la primera. Calcular los médulos de las velocidades finales
de ambas bolas. Sol: 4.3y 2.5 m/s

Dos bolas de billar iguales chocan frontalmente con velocidades de 4,2 m/s y 2,8
m/s. Después del choque, la primera bola se mueve en una direccion que forma
15° con su direccion inicial, y la segunda bola, en una direccion que forma 210°
con la direccion inicial de la primera. Calcular los médulos de las velocidades
finales de ambas. Sol: 2.7 y 1.4 m/s

Dos bolas de billar de masas iguales chocan frontalmente con velocidades de
4.48 m/s y 2.32 m/s. Después del choque, la primera bola se mueve en una
direccion que forma 60° con su direccién inicial, y la segunda bola, en una
direccion que forma —20° con la direccion inicial de la primera. Calcular la
velocidad final de ambas. Sol: 0.75 m/s; 1.9 m/s

Un hombre de 70 kg sentado sobre una barquilla de 60kg dispara su fusil de 3kg.
Si la velocidad de salida de la bala, que pesa 60g es de 600m/s, ;con qué
velocidad retrocede la barquilla? Sol: —0.27 m/s

Un objeto de 4 kg de masa, inicialmente en reposo, estalla en tres fragmentos de
masas 2 kg, 1 kg, y 1 kg. El bloque de 2 kg sale con velocidad de 600 m/s y los
otros formando 30° y — 45° con relacion al primero. Determinar sus velocidades.
Sol: 878 m's'y 621 m's™.

Una persona de 80 kg se encuentra de pie sobre una superficie helada, pudiendo
suponerse nulo el rozamiento. En cierto instante, lanza horizontalmente una pelota
de 100 g con una velocidad de 25 m/s. Calcula la direccion y la velocidad con qué
empezara a moverse esa persona. Sol: —~31.25-107% m/s, direcci6n horizontal.
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11° Determinar el trabajo realizado por una fuerza de 20 N, y con 60° sobre la
horizontal, aplicada sobre un cuerpo que se desplaza horizontalmente unos 10 m.
Sol: 100J

12° Se quiere subir un cubo de 1 kg de masa con 20 litros de agua desde los 15 metros
de profundidad de un pozo. Calcular el trabajo que hay que realizar para subir el
cubo hasta 1 metro de altura por encima del suelo. Sol: 3360 J

13° Calcular el trabajo necesario para:
a) Elevar un objeto de 20kg hasta 20m de altura.
b) Para mover 100m un bloque de 100kg, por un suelo con coeficiente de
rozamiento 0.2 entre bloque y suelo.
¢) Para alargar 20m un muelle de K = 10N/m (Solo bachillerato)
Sol: a) 4000 J; b) 20000 J; c) 2000 J;

14° Un obrero tira de un bloque con una fuerza de 200N y que forma un angulo con la
horizontal de 30°, consigue arrastrar 20m el bloque. ;/Qué trabajo ha realizado?
Sol: 3464.1]

15° Se lanza un bloque de piedra de 10 kg por una rampa de 30° de inclinacién con
coeficiente de rozamiento p = 0.1 alcanzado este unos 20 m de altura. Determinar
el trabajo realizado por:
a) La fuerza de rozamiento.
b) La gravedad.
c) La fuerza tangencial.
Sol: a) — 346.4 J; b) —2000 J; c) —2000 J

16° Una bola de 100g unida al extremo de una cuerda de 60 cm de longitud gira en
circulo sobre una mesa horizontal a razon de una vuelta cada segundo. Debido al
rozamiento, la bola reduce su velocidad a 0,5 vueltas por segundo en un minuto.
Calcula el trabajo realizado en este tiempo por la tension, el peso y la fuerza de
rozamiento. Sol: 0, 0, 0.533J

17°  (Solo bachillerato) Calcular el trabajo realizado por la fuerza F (x,y,2)=(x,¥,2)
para las siguientes trayectorias:

a) F()=(@,t 1) 0<t<1
b) 7(t)=(cost, sint, 0) 0<t<2x
c) F()=(, 3t 28) -1<1<1

Sol: a) 3/2; b) 0; c) 24/5;

18° (Solo bachillerato) Una particula se encuentra sometida a la fuerza:
F(x,y,2) =(3x+6y,—14yz,20xy)

Calcular el trabajo realizado por dicha fuerza cuando la particula se traslada desde
el punto (0,0,0) al punto A(1,1,1) a lo largo de las trayectorias siguientes:

a) Lacurva 7(t)=(t, 1%, 1°)

b) Alolargo delalinea r(t)=(¢, ¢, t)
(Es conservativo el campo de fuerzas?
Sol: a) 8.1; b) 6.5; No es conservativo ya que el trabajo depende del camino.
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servacid ia mecanica:
19° ;Que energia cinética tiene un automévil cuya masa es de 1 T y se mueve a 90 km/h?

Sol: 312.5kJ

Se lanza un bloque de 500 gramos con velocidad de 4 m/s por una pista horizontal
de 3 m de longitud con coeficiente de rozamiento 0.2 hasta un muelle de constante
elastica 40 N/m. Si al llegar al resorte ya no hay rozamiento, determinar cuanto se
comprimira el resorte. Sol: 22 cm.

Se lanza un bloque hacia la parte superior de un plano inclinado que forma un
angulo de 30° con la horizontal con una velocidad de 15 m/s. Sabiendo que el
coeficiente de rozamiento es igual a 0,4. Calculese:
a) La velocidad del bloque cuando vuelve al punto de partida. Sol. 6,389 m/s
b) El tiempo que invierte en ascender y descender por el plano. Sol. 6,046 s
Sol: a) 6.39 m/s; b) 6.05 s.

Se coloca una bolita de masa 0.25kg en lo alto de la rampa del siguiente dibujo:

/\A
C
8 R
D
B

La altura de la rampa es de 50m, la bolita una vez superada la rampa, a unos pocos
metros se encuentra con un looping circular de radio 10m. Calcular la energia
cinética, potencial y mecénica y en los puntos, A, B, Cy D. En el punto C calcular
la fuerza centrifuga de la pelota.

Una vagoneta de 50kg se desliza por una montafia rusa tal y como se ve en la
figura. Si la velocidad en A es de Sm/s, y en B de 3.2m/s.

A

he=2m
bh=3m

a) Calcular la variacion que experimenta la energia potencial y la cinética,
desde A hasta B.

b) Calcular el trabajo realizado por la fuerza de rozamiento.

c) ¢Cual es la variacion de la energia mecanica?

d) Si a partir de B desaparece el rozamiento, cual seria la altura maxima que
podria alcanzar la vagoneta.
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Empujas, ayudado por otros compaiieros, un automovil con una fuerza total de
1000 N, que le hace recorrer 10 m. Al final del recorrido lleva una velocidad de 3
m/s. La masa del automovil es 600 kg.

a) (Qué trabajo habéis realizado?

b) /Qué energia cinética tiene el automoévil al final?

¢) /Cual es la energia perdida? ;En qué se ha transformado?
Sol: a) 100 kJ; b) 5.4 kJ; ) 94.6 kJ, ha sido transferida en forma de calor.

Un montacargas eleva 200 kg de masa al atico de una vivienda colocado a 60 m de
altura.
a) ¢Qué energia potencial adquiere dicho cuerpo?
b) Si ese cuerpo se cayese de nuevo a la calle y suponiendo que no hay
rozamiento con el aire, ;Qué energia cinética tiene al llegar al suelo?
c) ¢(Que velocidad tendria al llegar al suelo
Sol: a) 120 kJ; b) 120 kJ; ¢) 34.64 m/s.

Una bala de 15 g que va a 450 m/s atraviesa un tablén de madera de 7 cm de
espesor. Suponiendo que el tablon opone una fuerza resistente de 1800 N.

a) (;Qué energia cinética tiene la bala antes de penetrar en el tablon?

b) ¢Cual es el trabajo resistente?

¢) (Con que velocidad sale la bala del tablén?
Sol: a) 1518.75 J; b) 126 J; ) 430.9 m/s

La misma vagoneta del problema anterior de masa 200 kg sube ahora una
pendiente elevandose verticalmente 2 m en 10 m de recorrido.
a) ¢Qué angulo de inclinacién tiene la rampa?
b) (Qué fuerza hay que hacer para que suba la vagoneta a velocidad
~ constante si no existe rozamiento?
¢) Halla el trabajo que se desarrolla para subir la vagoneta.
Sol: a) 11.53% b)

El motor eléctrico de un montacargas consume una energia de 175 kJ para elevar
hasta una altura de 20 m una cabina cargada, cuya masa total es de 500 kg.
Calcula la energia 1itil, la energia perdida y el rendimiento expresado en tanto por
ciento. Sol: 100 kJ, 75kJ, 57.14%

Una bomba eleva 2000 litros de agua, por una tuberia, hasta un depésito situado a
30 m de altura. Calcula la energia que consumira el motor si el rendimiento de la
instalacion es el 60 %.n. Sel: 1000 kJ







