Boletin problemas ampliacién de cinematica

Fisica y Quimica 42 ESO Colegio Angel de la Guarda

Resumen de las formulas de cinematica:

F=F+vt+—at’ V=", +at V-V, =2a(r -7,
_ AF _ AV _ dr _ &v d¥F
vm:— amz——- VvV =— a=—= 3

At At dt dt dt

Ejercicios de cinematica en una dimensidn
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Una locomotora eléctrica de juguete se mueve con velocidad constante de 0.35 my/s.
(Qué espacio recorre en 2 minutos? Sol: 42 m.

Un monocarril recorre los 2 km que separan dos puntos de un recinto ferial con
una velocidad media de 60 km/h. ;Cuanto tarda? Sol: 2 min.

Por un punto pasa un cuerpo con una velocidad constante de 20 m/s. Dos segundos
mas tarde, parte del mismo punto en la misma direccion y sentido otro cuerpo con
aceleracion constante de 2m/s’. Calcular:

a) Tiempo que tarda el segundo cuerpo en alcanzar al primero.

b) ¢A que distancia lo alcanza?

¢) Velocidad de cada uno en ese instante.
Sol: a) 21.83 s; b) 476.6m; c) El primero 20 m/s y el segundo 43.66 m/s.

Una particula se mueve en una dimension siguiendo la ecuacion:
r(t)==5¢* +100t + 220 m

Calcula:
a) La velocidad escalar instantdnea en funcién del tiempo.
b) La posicion y la velocidad en el instante 1 = 0 s.
c¢) Los instantes en que el movil pasa por el origen.
d) El instante en que el mévil invierte el sentido de su movimiento y la
posicién que ocupa en ese momento.
Sol: a) v()=-10r+100m; b) 220 my 100 m/s; c) 22 sy -2s;d) 10 sy 720 m.

Un coche lleva una velocidad de 72 km/h y se encuentra con un obstaculo a 50 m.
Comienza a frenar con una aceleracion negativa a 2 m/s>. ;Se para antes de
chocar? Sol: No.

Un tren se mueve en linea recta y acelera pasando de 18 km/h a 90 km/h en 2
minutos. Calcula:

a) La aceleracion media del tren.

b) La velocidad media del tren.

c) ¢(Qué distancia ha recorrido en esos 2 min?

d) ¢Qué velocidad tiene el tren a los 45 s?

e) Si después de 2 min continiia con movimiento uniforme, ;qué espacio
recorre en 10 min empezando a contar en el momento en que la velocidad
es 18 km/h?

Sol: a) 0.167 m/s%; b) 15.02 m/s; c) 1802.4 m; d) 12.515 m/s; €) 12 km.

Se lanza una pelota verticalmente hacia arriba con una velocidad de 20 m/s.
Calcula el tiempo que tarda en llegar al suelo. Sol: 4 s.
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Desde una altura de 80 m se deja caer una piedra. Dos segundos después se lanza
otra desde el suelo en la misma vertical con una velocidad de 50 m/s. Calcular:
a) El tiempo que tardan en encontrarse.
b) Laaltura a la que se produce el encuentro.
Sol: a) 2.86 s; b) 39.38 m.

Desde un globo que se esta elevando a 2 m/s se deja caer una piedra cuando el
globo se encuentra a 50 m de altitud. Calcular:

a) (Cuanto tiempo tarda la piedra en llegar al suelo?

b) (Con qué velocidad llega?
Sol: a) 3.4 s; b) —31.32 m/s.

Desde un globo que esta ascendiendo a 5 m/s se suelta un saco de lastre en el
instante en que se encuentra a 100 m de altura. Despreciando el rozamiento con el
aire, calcula con qué velocidad chocara el saco contra el suelo. Sol: 45 my/s.

Se lanza desde el suelo hacia arriba una piedra al mismo tiempo que se deja caer
otra desde una altura de 60 m. ;Con qué velocidad se debe lanzar la primera para
que las dos lleguen al mismo tiempo al suelo? Sol: 17.1 m/s.

Un automévil esta parado en un semaforo. Cuando se enciende la luz verde
arranca con aceleracion constante de 2 m/s2. En el momento de arrancar, un
camion con velocidad constante de 54 km/h lo adelanta. Calcula:
a) ¢Cuanto tiempo transcurre hasta que el coche adelanta al camién?
b) (A que distancia del semaforo lo alcanza?
¢) ¢(Qué velocidad tiene el coche en ese momento?
Sol: a) 15 s; b) 225 m; ¢) 108 km/h

Un testigo que esta en la calle ha visto llegar al suelo una maceta (Que ha caido
desde la ventana de una casa) y ha podido casualmente medir su velocidad de
llegada 20.3 m/s mediante una cdmara de video. El juez exculpa al vecino del
tercer piso al que habian acusado de imprudencia. ;En qué se bas6? Suponer que
hay una altura de 3.5 metros entre piso y piso.

Sol: Una maceta no puede llegar al suelo con esa velocidad desde esa altura.

Un coche se mueve con velocidad de 70 km/h, frena y para en 8 s. Calcula la
aceleracion con la que frena y el espacio recorrido hasta parar. Sol: —2.43 m/s’.

Un coche viaja de noche a 72 km/h y de repente encuentra un camién estacionado
a 30 m de distancia. Frena con la maxima aceleracién negativa de 5 m/s?.
Calcular:

a) Eltiempo que tarda en detenerse.

b) ¢Choca contra el camién?
Sol: a) 4 s; b) si.

Un gamberro ha robado el bolso de una sefiora. Cuando el gamberro esta a 20 m
de la sefiora, un policia que se encontraba despistado justo al lado de la pobre
mujer sale en persecucion del caco, si el policia corre a 12 km/h y el gamberro a
10 km/h, ;Cuanto tiempo tardara en alcanzarle? Sol: 36 s.
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Se dispara un proyectil verticalmente hacia arriba con velocidad vy = 100 m/s.
Medio segundo después, con la misma arma, se dispara un segundo proyectil en la
misma direccion y con idéntica velocidad. Determinar:

a) La altura a la que se encuentran ambos proyectiles.

b) La velocidad de cada uno al encontrarse.

c) Eltiempo transcurrido desde el primer disparo hasta el choque.
Se desprecian los rozamientos. Sol: a) 510 m; b) -2.41 m/s, 2.49 m/s. ¢) 10.25 s

Un automévil alcanza en linea recta los 100 km/h en 5 s partiendo del reposo.
a) (Qué aceleracion media ha tenido?
b) ¢(Cuanto vale la velocidad media?
c) ¢(Qué velocidad tiene a los 2 s de iniciado el movimiento?
d) (Qué distancia ha recorrido en ese tiempo?
Sol: a) 5.55 m/s%; b) 13.88 m/s%; ¢) 11.1 mvs; d) 69.4 m

Una persona observa un objeto que pasa frente a una ventana de 1.5 m, primero de
subida y luego de bajada. Si el tiempo total que ve el objeto es de 2 s, hallar a que
altura sube sobre la ventana. Sol: 0.61 m

Un cohete se dispara verticalmente y sube con aceleracion de 20 m/s® durante un
minuto. en ese instante se acaba el combustible y sigue moviéndose como
particula libre. Calcular:

a) La altura maxima alcanzada.

b) El tiempo que esté el cohete en el aire.
Sol: a) 109.5 km; b) 331 s.

Un globo se eleva verticalmente con velocidad de 5 m/s y abandona un peso en el
instante en que el globo esta a 20 m del suelo. Calcular:

a) La posicion y la velocidad del peso al cabo de 1 s de soltar la masa.

b) El tiempo que tarda en llegar al suelo.

¢) Lavelocidad del peso cuando llega al suelo.
Sol: a) 20 m, 15 m/s; b) 1.56 s;¢) 7.2 m

Cupido lanza una flecha que incide sobre San Valentin produciendo los tipicos
sonidos de “cuento” atribuidos a un enamorado. Si Cupido oye estos sonidos de
“cuento” exactamente un segundo después de disparar su flecha y la velocidad
media de la flecha es de 40 m/s, ;qué distancia les separa? Dato: Velocidad del
sonido 340 m/s. Sel: 35.8 m

Determinar la profundidad de un pozo seco, cuando al dejar caer una piedra se
escucha el golpe de esta con el suelo al cabo de 1 s. Velocidad del sonido 340 m/s.
Sol: 4.86 m

Desde el borde de una sima se deja caer una piedra con el fin de medir la
profundidad. Desde que se suelta hasta que se oye el impacto con el suelo pasan 4 s.
Sabiendo que la velocidad del sonido es 330 m/s, determina dicha profundidad.

Sol: 71.6 m.

Se deja caer una piedra en un pozo tardando 3.5 en percibirse el sonido tras el
impacto con el agua. Si la velocidad del sonido es 340 m/s, calcular la profundidad
del pozo. Sel: 54.6 m.
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Un ciclista circula a 20 km/h por una carretera rectilinea. Se cruza con otro, en la
misma direccion y sentido contrario, que circula a 10 km/h. Indica la velocidad
relativa entre ambos. Sol: 30 km/h.

En el instante en que un seméforo cambia a luz verde, un automovil arranca con
una aceleracion constante de 2.2 m/s*. En ese momento un camion, que viaja a una
velocidad constante de 9.5 m/s, pasa al automévil. Calcula:

a) (A que distancia del semaforo el automovil alcanza al camién?

b) (Qué velocidad leva el automdvil en ese instante?
Sol: a) 82 m; b) 19 m/s.

Ejercicios de cinematica en dos dimensiones
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Una particula describe una parabola cuyas ecuaciones paramétricas son:
x(t) = 200¢ y(t) =100-5¢>
Determina:
a) Laecuacion de la trayectoria.
b) El vector de posicion en funcién del tiempo.
c) El vector velocidad en funcién del tiempo y su modulo.
d) El vector aceleracion.
e) Elradio de curvatura de la trayectoria en el instante 1 =1 s.

Sol: a) y =100—x*/8000; b) 7(r) =(200¢,100-5¢*); ¢) ¥ = (200, -10¢);
d) 4010 m.

El vector de posicion de un movil en funcion del tiempo es:
F()=(2t,-*) m
Determina:
a) El desplazamiento efectuado por el mdvil entre los instantes t=1sy t=3s.

b) La velocidad instantanea a los 3 segundos.
¢) La aceleracion en cualquier instante.

Sol: a) A7 =(4,-8) m;b) v=(2,-6)m/s;c) a=(0,-2) m/s

Un proyectil se lanza con una velocidad de 200 m/s formando un angulo de 30°
con la horizontal. Calcule a los 8 s de su lanzamiento:

a) El vector velocidad y el angulo que forma ésta con el eje vertical.

b) El vector de posicion.

Sol: a) 7 = (173,20) m/s, 83.4% b) 7 = (1384, 480) m

En un duelo del lejano Oeste un pistolero dispara horizontalmente una bala con
velocidad de 200 m/s desde una altura de 1.25m. Calcular la distancia minima
entre los adversarios situados en plano horizontal, para que la presunta victima no
sea alcanzada. Sol: 101 m.

Desde una altura de 10 m sobre el suelo, se lanza horizontalmente un objeto con
velocidad de 20 m/s. Determinar:
a) La distancia a la que toca el suelo, medida desde el punto de lanzamiento.
b) El angulo que forma la trayectoria con el suelo en el momento del impacto.
¢) El vector unitario tangente a la trayectoria en el punto en que toca el suelo.
Sol: a) 28.3 m; b) 35.2% c) (0.82, —0.58)







