Problema 1
Para resolver el ejercicio efectuaremos los siguientes pasos:

1. Realizar el dibujo que recoja los datos del problema.

A

B C

2. ¥erificar que podemos aplicar Thales.

En la figura anterior observamos dos lados no paralelos (AB y ACY que son

cortados por otros dos lados paralelos (DE yBC ), por tanto podemos aplicar el
Tearema de Thales.

3. Elegirlos segmentos que forman la proporcion.

Los segmentos que tomemos en uno de los lados no paralelos para formar la
primera fraccion de la proporcidn deben ser proporcionales a los que tomemos
en el otro lado no paralelo para formar la segunda fraccion de la dicha
proporcian,

Elegimeos los siguientes segmentos:

s &B yaque es el segmento que debemos calcular,
+« AFE yaque es el segmento proporcional 2 GH sobre |a otra recta .

« ARy ACwya que ambos segmentos son proporcionales y sus walores son
conocidos,

Por lo tanto, la proporcion es:

7B _AC
A0 AE

4, Sustituir cada segmento por su valor,
2.8
aD 2

5. Despejar el segmento aplicando la propiedad de las proporciones.

En una proporcion el producto de medios es igual a producto de extremos:

— = _ 18

0. 2=6-AD =18 =6 A0 = D=?=3|:m.



Problema 2
Para resolver el ejercicio efectuaremos los siguientes pasos:

1. Realizar el dibujo que recoja los datos del problema.

18 cm

Fom

2. ¥erificar que podemos aplicar Thales.

En la figura anterior observamos dos lados no paralelos (AD y ACY que son

cortados por otros dos lados paralelos (DC yEB ), por tanto podemos aplicar el
Tearema de Thales.

3. Elegirlos segmentos que forman la proporcion.

Los segmentos que tomemos en uno de los lados no paralelos para formar la
primera fraccion de la proporcian deben ser proporcionales a los que tomemos
en el otro lado no paralelo para formar la segunda fraccion de la dicha
proporcian,

Elegimeos los siguientes segmentos:

s BC yaoque es el segmento gue debermos calcular.

» ED yague es el segmento proporcional a BC sobre la otra recta .

s ACyADya que ambos segmentos son proporcionales y sus walores son
conacidos.

Por lo tanto, la proporcion es:

a0

ED

-
1

sl
]

4, Sustituir cada segmento por su valor,

En la formula anterior desconocemos, ademds de la medida del segmento gque

queremos calcular, el walor del segmentoAD, sin embargo este wvalor puede
calcularse facilmente ya gue, segln se observa en la figura

A0 = AE +ED =7 + 18 = 25

Por lo tanto:

Al AC 25 30

_ = = — = =

ED BC 18 BC
5. Despejar el segmento aplicando la propiedad de las proporciones.

En una proporcion el producto de medios es igual a producto de extremos:



Problema 3
Para resolver el ejercicio efectuaremos los siguientes pasos:
1. Dibujar los tHangulos.

El lada menor del prirmer tridngulo mide 7 metros v el del sequndo 21, por
tanto, el sequndo tridngulo es mayar que el primero.

21 m
12m

2. Verificar que se trata de triangulos semejantes.
El propio enunciado nos indica que se trata de triangulos semejantes.
3. cCalcularlarazon de semejanza del trigngulo.
La razon de semejanza es un wvalor constante que puede calcularse dividiendo

la medida de uno de los tres lados de un friangulo entre la medida del lado
semejante del ofro triangulo.

. . AB BC AC 12 a2 7
razan IjE SEFI"IE_]EIFIZEI= = = = = = —

,&.IEII EII CI 'ﬂllcl ,ﬁ.IEII EICI 21

4. Formar proporciones.
& partir de la razin de semejanza podemos formar vanas proporciones,

Formaremos aguellas gque nos permitan obtener el valor de las incognitas que
queremos calcular,

712 7 &
21 Ap 21 g'C
5. Resolver las proporciones,
T s apoizoi w2 B 22 o
21 A48 7 7
RN O - Ry B L L P
21 g 7 7



Problema 4
Para resolver el ejercicio efectuaremos los siguientes pasos:

1. Dibujar el triangulo indicando los datos conocidos.

A

h= 12 cm

2.  Aplicar la formula del teorema de la altura.
La hipotenusa puede calcularse sumando las proyecciones de los catetos:
a=hb'+c
Conocemos la proveccion del cateto b sobre la hipotenusa (b'=4), sin embargo
desconocemos ¢ por tanto, para hallar la hipotenusa necesitamos  awerguar
previamente este valor,
PROYECCION DEL CATETO C: C*
Podemos calcular ¢ aplicando el teorema de la altura:
122 144
HIPOTEMNUSA

Por lo tanto la hipotenusa:

a=hb'4+cd =4 +36 = 40 cm.



Problema 5
Para resolver el ejercicio efectuaremos los siguientes pasos:

1. Dibujar el triangulo indicando los datos conocidos.

A

B c’ b’=3 ¢
— a=1Z2cm ——a

2. Aplicar la fdrmula del teorema de la altura.

Sequn el Teorema de la altura:
h-.' - bl . |:I

Para hallar la altura necesitamos saber cuidnto mide la proyeccion del otro
cateto ("), yva que solo conocemos b',

PROYECCION DEL CATETOC: C

La hipotenusa es igual a la suma de las proyecciones de los catetos, por lo
tanto para calcular ¢ aplicamos:

a=b'+c=c=a-b=12-3=9cm

ALTURA

Sustituyendo los valores de a' v b’ en la formula del Teoremna de la altura:
hZ=pc=h®=3.9=27 = h=%/27 = 519 cm.

Unicamente tomamos la solucidn positiva de la raiz porque la altura es una
longitud v no puede ser negativa.



Problema 6
Para resolver el ejercicio efectuaremos los siguientes pasos:

1. Dibujar el triangulo indicando los datos conocidos.

A

h='90cm

B c’ b= 81 C

2. Aplicar la fdrmula del teorema de la altura.
La hipotenusa puede calcularse sumando las proyecciones de los catetos:
a=b'+¢
Conocermos  la  proyeccion del cateto b scbre la hipotenusa (b'=81), sin
embargo desconocemos c©f por tanto, para halar la hipotenusa necesitamos

awvenguar previamente este valor,

PROYECCION DEL CATETO C: C*
Podemos calcular ©f aplicando el tearema de la altura:

B =h'e'=0o0% =81 c'=¢c'= % =100 cm

HIPOTEMNUSA
Por lo tanto la hipotenusa:

a=b'+c'=81+100=181cm



Problema 7

Para resolver el ejercicio efectuaremos los siguientes pasos:

1.

Dibujar el triangulo indicando los datos conocidos.

Suponemos gue el cateto cuwa proyeccion mide 14 cm. es el cateto c de la
figura:

B c'=14 cm b’ C
—a= 20 cm —

Aplicar el teorema del cateto.
CATETO C

Conocemos la hipotenusa v la proyeccion del cateto © sobre la hipotenusa, por
lo tanto podemos aplicar:
c’=a-c

Sustituimos los walores conocidos y calculamos el wvalor de la medida del cateto
=}

c=-a- ¢ =c=20 14 = 280 = c = +4/280 = 16,73 cm

Tomamos dnicamente |la solucion positiva de la raiz porgue las longitudes no
pueden ser negativas.

CATETOB

Para calcular el otro cateto necesitamos conocer previamente su proveccion
sobre la hipotenusa;
a=b'+c'=hb=a-c'=20-14=6

Conocemos |la hipotenusa v |a proyeccian del cateto b sobre |a hipotenusa, por
lo tanto:

b*=a-b'= 20 6=120=b=+/120=10,95cm.

Tomamos dnicamente la solucion positiva de la raiz porgue las longitudes no
pueden ser negativas.



Problema 8

Para resolver el ejercicio efectuaremos los siguientes pasos:

1.

Dibujar el triangulo indicando los datos conocidos.

Aplicar el teorema del cateto.

Para aplicar el teorema del cateto necesitamos conocer la hipotenusa, La
hipoternusa es la suma de las proyecciones de los catetos:

a=h'+c =15 + 5=20cm
CATETO B

Conocemos la hipotenusa v la proyeccion del cateto b sobre la hipotenusa, por
lo tanto podermos aplicar:

b? = a:-b" = =20 .5=100 = b=+ .100 =10
CATETO C

Conocemos |la hipotenusa w la proyeccion del cateto © sobre |a hipotenusa, por
lo tanto podemos aplicar

cl=a-c=>c’=20 15=300=cC =+ 300 = 17,2

Tomaremos solo las soluciones positivas de las raices pues los catetos de un
tnangulo son longitudes y estas no pueden ser negativas.



Problema 9
Para resolver el ejercicio efectuaremos los siguientes pasos:

1. Dibujar el triangulo indicando los datos conocidos.

A

c h=32m " b

B c'= 64 b' -

2. Aplicar el teorema de Pitagoras.

Debemos calcular el cateta mayor (o) aplicando el tecrema de Pitagoras, el cual
solo puede aplicarse en tnangulos rectangulos,

En la figura podemos observar tres tnangulos rectangulos: BAG, DAG, BAD.

dplicaremos el teorema de Pitagoras en aquel triangulo rectangulo en el que
conozcamos dos de los tres lados del triangulo. En el triangulo BAD conocemaos
los lados ' v h v desconocemos ©. Por lo tanto, aplicaremos Pitagoras en este
triangulo;

c'= 64
B D

En este triangulo la hipotenusa (el lado mayor) es c y los catetos son h oy o', por
lo cual se curmplira:
c? = h® + ¢? = ¢ = 32°+64°=1024-4096=5120 =

c=+4J5120 = 71,55m,

Tomamos solo |3 solucidn positiva de la raiz pues la hipotenusa es una longitud
y 8sta no puede ser negativa.



Problema 10
Para resolver el ejercicio efectuaremos los siguientes pasos:
1. Dibujar el triangulo indicando los datos conocidos.

Denominamos b a la altura a la que se apoya la escalera en la fachada,

2. Aplicar el teorema de Pitagoras.

La escalera formma con la pared del edficio un tridngulo rectangulo. En este
tnangulo;
la hipotenusa es |a longitud de la escalera.
el cateto menor es la distancia, desde la pared, a la que esta apoyada la
escalera en el suelo,
o |3 altura (b} es el cateto mayor.

Por lo tanto, aplicando Pitagoras:

152 = 62 +b% = 225 =36 +b° = b® =225 - 36 = 189 — b = 4189 = 13,75m.



Problema 11

Para resolver el ejercicio efectuaremos los siguientes pasos:

1. Dibujar el triangulo indicando los datos conocidos.

A

c h b= 12 cm

c b'=4 c

D
2 a =

2. Analizar qué teoremas podemos aplicar directamente utilizando los
datos conocidos.

o El tearema de la altura relaciona la altura con las proyecciones de los
catetos sobre la hipotenusa (h™ = &'« '),

Mo podemos aplicar el teorema de |a altura porgue desconocemos la altura
v una de las proyecciones,

» FEl teorema del cateto relaciona cada cateto con la hipotenusa y su
proyeccion sobre la hipotenusa b =a b, c"=a . ')

Conocido un cateto v su proyeccion podemos calcular directamente la
hipotenusa:

h2=a-b'—>122=a-4+144=a-4+a=$=36cm

o Elteorema de Pitagoras relaciona |a hipotenusa de un triangulo rectangulo
con los dos catetos de dicho trangulo,

Utilizando los datos iniciales no podemos aplicar Pitagoras en el friangulo
BAC, wa que desconociamos la hipotenusa vy el cateto ¢,

Sin embargo, si podemos aplicarlo en el triangulo ADC en el cual, h es uno
de los catetos v b es |a hipotenusa:

b2 =h?®+b% 5 12° =h®+4% 5144 =h® +16 = h® = 144 - 16 —
h? =128 = h=.122 = 1231cm

3. LWtilizar los datos obtenidos.

Deberemos analizar si los datos calculados en el paso 2 nos permiten awverguar
alguna otra de las dimensiones del tridngulo gque termermos que calcular. En
ocasiones serd uwn calculo sencilo v en otras requerira aplicar nuevamente
alguno de los tecremas anterores,

CATETO C



En el paso anterior hemos calculado la  hipotenusa  del  triangulo BAC.
Conociendo  su walor, podermos  aplicar Pitagoras en el triangulo BAC para
calcular el cateto o

32 =b? +c? =362 =122 +0% = 1296 = 144 + 02 = . = 1296 - 144 = 1152

— C= 41152 = 3394



Problema 12
Para resolver el ejercicio efectuaremos los siguientes pasos:

1. Dibujar el triangulo indicando los datos conocidos.

2. Analizar qué teoremas podemos aplicar directamente utilizando los
datos conocidos

« El teorema de la altura relaciona la altura con las proyecciones de los
catetos sobre la hipotenusa (h™ =b' - '),

Ltilizarermos este teorema para calcular la altura:

h? =b'C'=9.5 =45 — h = .f45 = 6,71cm

« El teorema del cateto relaciona cada cateto con la hipotenusa y su
proyeccion sobre la hipotenusa (b =a b, c"=a-c')

Podemaos aplicar este teorema para calcular los dos catetos si previamente
calculamos |a hipotenusa:

a=b'+c' =9+ 5=14cm,

Una wez conocido el valor de |a hipotenusa calculamos los dos catetos:

b?=a.-b'=14 5=70 =b = .70 = 8,37cm
cf-a =14 9=126 = Cc= J126 = 11,22cm

* El teorema de Pitdgoras relaciona la hipotenusa de un tridngulo
rectdngulo con los dos catetos de dicho triangulo..

Mo es necesario utilizar este teorema porgue ya conocemos todos los datos
gque necesitamos,

3. LWtilizar los datos obtenidos.

Mo necesitamos  utilizar  los  datos  obtenidos  porgue  debemos  calcular
anicamente la altura (ya la hemos calculado) v el perimetro;

Perimetro; a+b+c =14 + 3,37 + 11,22 = 23,59 cm



Problema 13

Para resolver el ejercicio efectuaremos los siguientes pasos.

1.

Dibujar el triangulo indicando los datos conocidos.

A

c= 12 aon

[
u]
L

Analizar qué teoremas podemos aplicar direccamente utilizando los
datos conocidos.

* FEl tearema de la altura relaciona la altura con las proyecciones de los

catetos sobre la hipotenusa (h* = k' . '),

& partir de los datos inicidles no podemos aplicar este teorema, ya que
desconoceros los tres datos necesarios.

« FEl teorema del cateto relaciona cada cateto con la hipotenusa y su

proyeccion sobre la hipotenusa (b* = a - b'; c*=a - c").

Mo podemos  aplicar este teorema a ninguno de los  catetos  porgue
desconocemos el walor de la hipotenusa v el de las proyecciones de los
catetos.

#+ El teorema de Pitagoras relaciona la hipotenusa de un tiangulo

rectangulo con los dos catetos de dicho tnangula..

En &l triangulo BAC podemos aplicar Pitagoras para calcular la hipotenusa:

a®=h?+c® =77 +12% = 49 + 144 = 193 = a= 4193 = 13,8%cm
Ltilizar los datos obtenidos.
Deberemos analizar si los datos calculados en el paso 2 nos pemniten averiguar
alguna otra de las dimensiones del tridngulo gque termermos que calcular. En
ocasiones serd un calculo sencilo v en otras requerird aplicar nuevamente

alguno de los tecremas anterores,

Hemos calculado la hipotenusa en el paso antenor, pero todavia nos falta por
calcular la altura.

Podermos calcular la altura de dos maneras distintas:

o Calcular 'y bB' utilizando el teorema del cateto v una wez conocidos estos

valores aplicar el teorema de la altura,

« Calcular la proyeccion de uno de los catetos (b' o ¢ y aplicar Pitagoras en

el tnangulo rectangulo correspondiente,

Sequimos este altimo procedimiento.



Calculamos en primer lugar b' aplicando el tearema del cateto;

b =a.b'— 49=1320 - b'=bh'= 4 2,52

1

& continuacion aplicamos Pitagoras al triangulo DAC; en el cual la hipotenusa
es b v los catetos h y b

b2 chZ +b? 5 72 ch? 4+ (352)° 5 40 =K% + 1230
h%=40-12,30 = 36,61 — h= 36,61 = 6,05cm



Problema 14

Para resolver el ejercicio efectuaremos los siguientes pasos:

1.

Dibujar el triangulo indicando los datos conocidos.

Suponemos que el cateto cuya proyveccion mide 12 cm. es el cateto ¢,

A
C
h=6'tcm
B c'= 12 on b c
g a D

Analizar qué teoremas podemos aplicar direccamente utilizando los
datos conocidos.

El Onico teorema que podemos aplicar directamente con los datos gue tenemos
es el de la altura, Al aplicaro, calcularemos b

h? =b'—= 36 =h'"12 = b'= % = 3cm

Conociendo |z proyeccion del cateto b sobre la hipotenusa (b podemos
calcular faciimente |a hipotenusa ya que: a = b' + ¢, por lo tanto:

a=b'+c =3+12=15 cm.

Ltilizar los datos obtenidos.

Deberemos analizar si los datos calculados en el paso 2 nos permiten awernguar
alguna otra de las dimensiones del tridngulo gque tememos que calcular. En
ocasiones serd un calculo sencilo v en otras requerird aplicar nuevamente

alguno de los tecremas anterores,

Los nuewvos datos gque conocemos (& v B nos permiten ahora calcular los
catetos (b, ¢} aplicando el teorema del cateto a cada uno de ellos:

« Parael cateto b

b® =a.-BH=15.3—=b? =45 b = .J45 = &,71cm

« Para el cateto o

c®=a.C=15.12 = 180 —= C = 4180 = 13,42cm



Problema 15

Para resolver el problema efectuaremos los siguientes pasos:

1. Dibujar los tHangulos.

Aff

® @ L @ o

am 25 m 2m

2. Verificar que se trata de trianqulos semejantes.
Los tres triangulos son semejantes, wa que:

« Los tres tienen un dngulo recto (los que forman el semaforo, el padre y &l
hijo con el suelo):

g = él — gll
e C=0C'=(C" wa que estos son los angulos que foman el suelo vy la
inclinacion de los rayos solares,

« El tercer angulo es igual (4= 4= 24" va que si dos &angulos son iguales el
tercer angulo (se obtiene restando 180 menos la suma de los otros dos)
tambign es igual.

3. cCalcularlarazon de semejanza del trigngulo.

La razan de semejanza es un wvalor constante que puede calcularse dividiendo
lz medida de uno de los fres lados de un triangulo entre la medida del lado
semejante del otro triangulo.

Para los triangulos 1 v 2, obtenemos:

: . &R BC &0 2 2 &0C
razan de semejanza = = = == = -
A'B'OB'CY AC w25 aC

Para los tridngulos 1 v 3, obtenemos:
razan de semejanza = AR BC _ At 2 3.
2

ap BC A'C arel ATC
4. Formar proporciones.

En este problema tenemos que formar dos proporciones ya gue tenemos gue
calcular dos alturas, la del padre v |a del hijo.

La primera proporcion la tomamos de la expresion de la razon de semejanza de
los thangulos 1y 2 v la segunda de la de los tridngulos 1y 3



AR 2,58
2 3
) = _
.&.IIEIII 2
5. Resolverlas proporciones.
2 3 —_ —_— 2.25 &
—=—=3. A'B'=2.25 = A'R'= = —=167m
a'p 2.5 3 3
2 s mE-zeosaE =222 1aam,
'&IIEII 2 3 3



Problema 16

Para resolver el problema efectuaremos los siguientes pasos:

1.

Dibujar la figura indicada incluyendo los datos conocidos.

O

|
|
|
: 8 cm
I

A G B

Debemos calcular el drea del hexdgono.

La forrmula del drea del hexdgono es:

_ perimetro - apotema
- 2

A

Para calcular el area necesitamos, pues averiguar &l perimetro y el apaotema.
Calcular los datos necesarios que desconocemos.
PERIMETRO

Para calcular el perimetro basta con multiplicar 8:6=48, yva que en un hexagono
regular todos los lados son iguales,

APOTEMA: a
Para calcular el drea necesitamos todawvia averiguar el apotema.

El apotema en un poligono regular es el segmento que se obtiene al unir el
punto central del poligono ¢ O Jcon el punto medio de uno de los lados,

Por otro lado, al unir el punto © del hexdgono con los vertices A y B obtenemos
el tridngulo equildtero ACB. Al trazar el apotema, este tnangulo queda dividido
en dos tnangulos rectangulos, de los cuales tomamos el COB.

O

8 cm 8 cm a 8 om

A

O
|
I
I
|
I
| B
C H B
C

8 cm

En el triangulo COB hemos denominado al apotema con la letra a0 La
hipoterusa mide 8 cm v la longitud del otro cateto es igual a la mitad de un



lado wya gue, segin hemos indicado, el apotema une el punto central del
poligona con el punto medio de un lado, por lo tanto:

cateto CB = 8/2 = 4om.

Para calcular @ aplicamos Pitagoras en el triangulo rectangulo COB;

BY =g +4° 2 64=a"+16=a° =64-16=48 = a=-/48=6,93
Resolver

Debemos calcular el drea:

_ perimetro - apotema _ 486,93

= 166,32cm>
2

&




Problema 17

Para resolver el problema efectuaremos los siguientes pasos:

1.

Dibujar la figura indicada incluyendo los datos conocidos.

B 7 on ﬁ':
|
|
|
|
|
|
|

A 10 cm E D

Debemos calcular el perimetro del trapecio de la figura.

El perimetro de un poligono es |a suma de todos sus lados, Conocemos todos
los lados excepto el oblicuo (&), Para calcular este lado utilizaremas el triangulo
rectangulo ECD,

Calcular los datos necesarios que desconocemos.

En el triangulo anterior, la longitud de uno de los catetos es igual a la altura del
trapecio (4cm) v el otro es igual a |la diferencia de |a base mayor menos |la base

menor del trapecio {10 - 7 = 3 cm);

H

E D
3 on

La hipotenusa (a) del tridngulo rectangulo es el lado oblicuo del trapecio,
Podemos calcularla aplicando Pitagoras,

3% =4% +3° 2 164+9= 25— a= 425 = Ecm
Resolver.

Debemos calcular el perimetro:

Perimetro = suma de los lados =10+ 4+ 7+ a=10+ 4 + 7 + & = 2a cim.



Problema 18
Para resolver el problema efectuaremos los siguientes pasos:

1. Dibujar la figura indicada incluyendo los datos conocidos.

12 cm

Debemos calcular el radio r de la circunferencia.

Al trazar la diagonal del cuadrado podemos observar que la medida de dicha
diagonal es igual al didmetro de la circunferencia, el cual sabemos que es el
doble del radia.

Por tanto, necesitamos calcular la diagonal del cuadrado. Para calcular esta
diagonal tomamos el triangulo rectangulo ACD. En este tridngulo, los catetos

son dos de los lados del cuadrado v la hipotenusa es |la diagonal que queremos
calcular,

d 12 cm

12 cm

2. cCalcular los datos necesarios que desconocemos.
En este caso, para calcular d, no necesitamos conocer ningun otro dato,
3. Resolver.

dplicamos Pitagoras:

d? =122 +12% = 144 + 144 = 288 = d = 285 = 16,97m
Todavia debemos calcular el radio:

16,97

_4 = §,48m
2



